生态与演化 课程教学大纲
	课程基本信息（Course Information）

	课程代码
（Course Code）
	BI287
	*学时

（Credit Hours）
	32
	*学分

（Credits）
	2

	*课程名称

（Course Title）
	（中文）生态与演化

	
	（英文）Ecology and Evolution

	*课程性质
（Course Type）
	培养计划内课程

	授课对象
（Target Audience）
	生物工程专业本科生

	*授课语言
(Language of Instruction)
	中文

	*开课院系
（School）
	生命科学技术学院

	先修课程
（Prerequisite）
	无

	授课教师
（Instructor）
	刘晨光、李志勇
	课程网址
(Course Webpage)
	

	*课程简介（Description）
	本课程基于生态学和进化学，将二者的核心内容精炼与提高，使其难度与我校学生的学习能力相符合。生态学（Ecology）是研究生物体与其周围环境相互关系的科学，能够协调人与自然关系，引领人类的可持续发展。进化（也称演化，Evolution）是指生物个体的性状向更适应其所处环境的方向变化的规律。生态与演化都致力于研究生命与环境间的相互关系，因此可以进行合并成为生物学专业的培养计划课程。
本课程主要从个体、种群、群落、生态系统和生物圈等不同层次上分析生物与环境之间的关系；在介绍生命产生、发展的基础上，将现代综合进化论与现代分子生物学的研究成果融为一体。通过该课程的学习，使学生系统地掌握生态与演化的核心概念和基本理论，从生物与环境、微观与宏观、表型进化与遗传系统进化等方面分析及阐释生态与演化的规律，运用这些规律更好地开发生物资源、维护生态安全、管理自然环境。


	*课程简介（Description）
	This course is derived from refining the core concepts of Ecology and Evolution, which owns higher academic level corresponding to the learning ability of undergraduate students in SJTU. Ecology is the scientific analysis and study of interactions among organisms and their environment. It contributes the balance between human and nature, leading to a sustainable development of society. Evolution is the change in the heritable characteristics of biological populations over successive generations for adapting to the environment. Both Ecology and Evolution are committed to the research on the correlation between life and environment. Therefore, the combination of them will be more suitable for undergraduate students whose major relates to life science. 
The objective of this course is to describe the life-environment interaction in different hierarchy such as individuals, populations, communities, ecosystems and the biosphere, at the same time, to integrate the modern molecular biology and comprehensive evolution by introducing the generation and development of life. This course will not only train the students to achieve the knowledge about ecology and evolution, but also enhance their ability to analyses the phenomena from life to environment, from micro level to the macro world, from phenotype to genotype. Finally, it will be a great honor if my students can apply these harvests to explore biological resource, safeguard ecological security and manage the natural environment.


	课程教学大纲（course syllabus）

	*学习目标(Learning Outcomes)
	1．知识：通过该课程的教学，使学生全面系统地掌握生态学和进化学的基本原理和重大理论(A3)。把握生态学和进化学认识生命世界、认识生态环境的特殊视角和解决相关问题的基本方法和思路 (A5.4)，了解研究生物进化的各种方法和当前进化生物学诸多领域的研究进展和重大争议 (A5.6)。

2．能力：在遵循生态规律前提下，正确运用现代生物技术去开发生物资源、维护生态安全、管理自然环境。掌握生物界进化发展的规律以及如何运用这些规律更好地服务于人类。(B2, B3, B7)
3．素质：激发学生热爱大自然、保护环境的兴趣，建立关爱生命、关爱人类共同家园的生态意识。(C2, C6)

	*教学内容、进度安排及要求
(Class Schedule

&Requirements)
	教学内容
学时
教学方式
作业及要求
基本要求
考查方式
1.课程绪论
2

课堂
　
了解生态学和进化学整个知识体系，明确生态和演化所研究对象、研究内容、研究方法及发展史。明确生态和演化之间的关联。
　
2. 生态系统中的生物与环境
2

课堂
文献检索：检索课程相关优秀论文
了解生态系统的概念、特征和类型。掌握生物与环境的基本关系：环境影响生物演化，生物适应环境并改造环境。
课前提问
课堂讨论
3. 生物种群与群落
2

课堂
作业
了解种群及其数量动态，掌握种群的进化和生活史对策，分析种间种内关系。了解群落的组成与结构，理解群落的动态和群落的分类与排序。
课前提问
4. 生态系统中能量流动、物质循环、信息传递
4

课堂
　
了解生态系统的能量流动原理、渠道、模型；了解物质循环的原理、类型和实际应用；了解信息流的概念和传递方式，以及如何进行人工控制。
课前提问
5. 生态系统的调控与应用
4

课堂
　
了解生态系统的时空结构和营养结构。掌握生态系统的稳态机制与调控方法。了解应用生态学原理应用于生活生产的途径。
课前提问
课堂讨论
6.生态系统的进化
2

课堂
随堂测试
认识到生态系统不同物种种群间的竞争、协同进化与共存，生态系统进化的动力。生态系统在时间尺度上的变化。以及人类在生态系统进化中的角色。
课前提问
7. 生命及起源
2

课堂
　
了解生命起源的经典学说，遗传密码的起源和进化。了解细胞起源与进化、多细胞生命体的出现及意义。
课前提问
8. 生物发展史与物种形成
2

课堂
文献翻译：将检索好的论文翻译成中文
认识生物进化发展的一般规律。认知物种的各种概念、划分标准、基本层次结构、形成过程和形成方式。
课前提问
课堂讨论
9. 生物表型的进化
2

课堂
作业
清楚生物形态结构、生理功能和行为的进化的一般规律。了解宏观进化的类型、趋势和速率。明白灭绝的生物学意义。
课前提问
10.生物遗传与分子进化
4

课堂
　
认识到遗传系统的进化，在细胞水平上表现为染色体的进化，在分子水平上体现为基因和基因组以及与之相应的蛋白质和蛋白质组的进化。掌握在每个水平上进化的基本规律。认识到现代生物进化学的成果以及研究分子进化的基本方法。 了解微观进化中种群的遗传结构、种群变异及影响因素。
课前提问
课堂讨论
11.人类起源与进化
2
课堂
随堂测试
认识到人类是生物界进化的产物，人起源于动物，人类起源经历了四个发展阶段，人类在演化中体质形态发生很大变化，明白现代人的五个种族，清楚影响人种形成的主要因素。
课前提问
学生报告
3

课堂
文献报告
将文献以PPT的形式与其他同学分享。
　
课程总结
1

课堂

　

总结整个课程
　


	*考核方式
(Grading)
	总成绩100分=考试60分+课程报告20分+考勤5分+课堂测试与作业15分
考试：课程结束后采用开卷考试的形式。卷面满分100分。该成绩乘以0.6作为最终成绩。
课程报告：两人一组共同讲一篇文献。分为文献检索（5）、翻译（5）、报告（10）三个阶段。文献检索阶段两人各找2篇与课程相关文献，通过阅读摘要并确定一篇为后续翻译及报告。将确定的文章全文翻译成中文并加评述。文献报告将翻译好的文章以幻灯片报告的形式与大家分享。
考勤：5分。迟到一次扣1分，旷课一次扣2分。
随堂测试与作业：每次作业和随堂测试的成绩满分为15分，取均值加入至最终成绩。


	*教材或参考资料
(Textbooks & Other Materials)
	推荐教材

《生态学概论》，曹凑贵、展茗主编，高等教育出版社,2015年7月，第三版，ISBN：978-7-04-042703-5，使用两届，中文教材，“十二五”普通高等教育本科国家级规划教材。
《进化生物学》，沈银柱、黄占景主编，高等教育出版社,2013年1月，第三版，ISBN：978-7-04-036672-3，使用两届，中文教材，全国高等学校“十二五”生命科学规划教材。

参考资料：

尤瓦尔·赫拉利著，《未来简史》和《人类简史》，中信出版社，2017

Charlesworth, B著，《进化》，牛津通识读本，译林出版社，2014

Robert Ricklefs著，《生态学》第五版，中译本，高等教育出版社，2004

北京大学，生物演化，顾红雅：http://www.chinesemooc.org/mooc/4408

耶鲁大学公开课：进化，生态和行为原理。

网址1：http://oyc.yale.edu/ecology-and-evolutionary-biology/eeb-122

网址2：

http://v.163.com/special/sp/principlesofevolutionecologyandbehavior.html



	其它
（More）
	无

	备注
（Notes）
	无


备注说明：
1．带*内容为必填项。
2．课程简介字数为300-500字；课程大纲以表述清楚教学安排为宜，字数不限。
